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@ Lelchtbauplatte. 

(§) Lelchtbauplatte zur Verbesserung der Begehbarkeit un- 
ebener B5den, bestehend aus einem nachgiebigen Grundkdr- 
per aus polymerem Werkstoff und einer den Grundkorper 
ganzflachig abstutzenden Verstarkungsein- oder -unterlage, 
wobei die Verstarkungsein- oder -unterlage (6) aus einem 
elastischen Werkstoff besteht und so dimensioniert und mit 
den elastischen Eigenschaften des Grundkorpers (14) abge- 
etimrrrt ist, ds& eine Durchbiegung eines 0,5 m bretten 
Strelfens unter einer gleichmaGig verteilten Flachenlast von 
3000 N/m 2 be! einem Abstand der Unterstutzungspunkte von 
1 m wenigstens 10 mm und bei einem Abstand der 
Unterstutzungspunkte von 0,5 m hochstens 1,0 mm betragt. 
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Auf eine Leichtbauplatte dieser Art nimmt DE-AS 23 14 463 bezug. 
Die Verlegung erfolgt auf StutzfuBen 1n groBem Abstand vom Unter- 
grund, und es ist deshalb erforderlich, die Leichtbauplatte in 
sich selbst derart auszusteifen, daB unerwunschte Deformierungen 
vermieden werden. Die Dimensionierung ist dabei die infrage kommen- 
-de Maximal belastung zugrunde zu legen. Auch' nur gelegentlich vor- 
komniende groBe .Einzelbelastungen haben deshalb zwangslaufig ein 
groBes Gewicht der Platte zur Folge, und insofern Erschv/ernisse 
bei der Montage. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Leichtbauplatte zu 
entwickeln, die der noramlen Belastung ohne merkliche Deformierung 
zu widerstehen vermag, und an der nach einer starken Oberlastung 
keine bleibenden Schaden zurlickbleiben. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kennzeichnenden Merk- 
nalen des Patentanspruchs gelbst. Auf vorteilhafte Ausgestal tungen 
nehmen die Unteranspruche Bezug. 

Die vorgeschlagene Leichbauplatte wird regelma&ig nicht auf - 
StUtzen verlegt, sondern unmittelbar auf dem schlecht zu begehen- 
den Untergrund, beispielsweise planiertem Erdreich Oder einem 
betonierten Hallenboden. Sie ist eben ausgebildet, und vermag in- 
sofern auch im Verband verlegt, die vorhandenen UnregelmaBigkeiten 
im allgemeinen soweit auszugleichen, daB eine gute Begehbarkeit 
gewahrleistet ist. Die Ausbildung ist regelmaBig rechteckig oder 
quadratisch, wobei Kantenlangen von 0,5 bis 2,1 m bevorzugt werden. 

Der Grundkbrper kann aus jedem einschlHgig verwendeten polymeren 
Werkstoff bestehen, solange eine ausreichende Flexibiliat ge- 
geben ist. PVC und Gummi haben sich ausgezeichnet bewahrt. Die 
Verwendung geschaumter oder anderweitig mit Hohlraumen versehener 
. Werkstoff e ermbglicht bei guten Gebrauchseigenschaften haufig 
eine deutliche Herabsetzung des Gewichtes, was fur eine leichte 
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Montage von groBer Bedeutung ist. 

Der Grundkorper wird ganzflachig durch eine Verstarkungsein- oder 
unterlage aus einem elastischen Werkstoff abgesfutzt. 
Diese ist so dimensioniert und mit den elastischen Eigenschaften 
des Grundkorpers abgestimmt, daB die Durchbiegung eines 0,5 m 
breiten Streifens unter einer gleichma&ig verteilten Flachenlast 
von 3000 N/m Z bei einem Abstand der Unterstutzungspunkte von einem 
Meter wenigstens 10 mm und bei einem Abstand der Unterstutzungs- 
punkte von 0,5 m hochstens 1 ,0 mm betragt. Bevorzugt wird eine 
Durchbiegung im erstgenannten Belastungsfalle von wenigstens 5 mm, 
im letztgenannten Belastungsfalle von hochstens 0,5 mm. 
Die vorgeschlagene Verstarkungsein- oder -unterlage hat damit ent- 
gegen dem Zwecke ublicher Verstarkungsein- oder -unterlagen nicht 
die Aufgabe, deutlich in Erscheinung tretende Durcbbiegungen auch 
beim Auftreten groBer Belastungen unter alien Umstanden zu ver- 
meiden, sondern, im Gegenteil, die Verstarkungsein- oder -unter- 
lage soil in diesen Fallen elastisch nachgeben und sich dabei auf 
dem unebenen Untergrund absfutzen. Eine Oberlastung, d..h. eine 
Oberschreitung der elastischen Formbarkeit wird auf diese Weise 
zuverlassig vermieden, und die Leichtbauplatte nimmt im AnschluB 
an eine derartige gewaltsame Deformierung unverzUglich wieder ihre 
urspriingliche, ebene Gestalt an. 

Die vorgeschlagene Leichtbauplatte eignet sich aus diesem Grunde aus- 
gezeichnet fur die Ausstattung von Messe- oder anderen Ausstellungs- 
bereichen. Hier ist haufig eine Umverlegung erforderlich, und die 
vorgeschlagene Leichtbauplatte ermdglicht nicht nur eine besonders 
einf ache Montage, sondern sie ist ohne Gefahr einer Schadigung durch 
Gabelstabler befahrbar, ermbglicht ohne groBen Aufwand die Erzielung 
eines prazise erscheinenden Verlegungsbildes und ist dabei zugleich 
gut zu begehen. 

Die Verankerung muB so vorgenommen werden, daB die federelastische 
Nachgiebigkeit der Leichtbauplatte in sich selbst nicht beein- 
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trSchtigt wird. Aus diesem Grunde wird eine plibel verankerung ent- 
lang einer Langskante bevorzugt, wahrend die Ubrigen Bereiche 
mehr oder weniger lose auf den erhabenen Stellen des Untergrundes 
aufliegen. 

Ein glatter FugenstoB laBt sich durch gegenseitige Oberlappung 
der Verstarkungsein- oder -unterlagen erzielen. Die gebildete 
StoBfuge kann auch auf der Unterseite durch eine Lasche iiberbruckt 
werden, die beiderseits mit den in mechanischer Hinsicht hoch- 
stabilen Verstarkungsein- oder -unterlagen verschraubt ist. 

Die Anpassungsfahigkeit an den Untergrund, und in gewisser Hinsicht 
auch die Begehbarkeit, laBt sich verbessern durch Hinterlegung der 
Leichtbauplatte mit einem offenporig geschaumten, vernetzten Kunst- 
stoff. Das Innere der Porenstruktur muB mit der Umgebung kommu- 
nizieren konneri, weshalb eine oberflachliche Abdeckung mit einer 
Folie nicht mbglich ist. Die Verwendung einer entsprechend ausge- 
bildeten Leichtbauplatte ist daher auf den Bereich trockener Raume 
beschrankt. 
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Bei einer AusfUhrung, bei der der Grundkbrper eine gute Eigeh- 
stabilitat aufweist, wie das bei spiel sweise regelmaBig bei Grund- 
kbrpern aus elastomeren Werkstoffen der Fall ist, hat es sich als 
zweckma&ig erwiesen, wenn die Verstarkungsein- Oder -unterlage 
schubfest rait dem Grundkbrper verbunden ist. Es resultiert eine 
VergrbBerung der Biegeelastizitat der Leichtbauplatte. Eine ent- 
sprechende gegenseitige Verankerung laBt sich durch eine Verklebung 
Oder FormschluB erreichen, beispielsweise durch saulenformige Yor- 
spr'unge des Grundkbrpers, die in entsprechend gestaltete Aus- 
sparungen der Verstarkungsein- oder -unterlage eingreifen. Eine 
unlbsbare Verbindung zwischen bei den Teilen hat den weiteren Vor- 
teil einer einfachen Montierbarkeit. In den Fallen in denen die 
Verstarkungsein- oder -unterlage auf alien Seiten von dem poly- 
meren Werkstoff des Grundkbrpers uraschlossen ist, ergibt sich ein 
zusatzlicher Korrosionsschutz. 

Die Verstarkungsein- oder -unterlage kann aus beliebigen, feder- 
elastischen Werkstoffen hergestellt sein. Stahl, insbesondere 
Federstahl.wird aufgrund seines hohen Elastizitatsmoduls bevor- 
zugt, sowie wegen seiner problemlosen und kostengunstigen Ver- 
Tugbarkeit. 

Glasfaserverstarkte Kunststoffe ermbglichen demgegenUber bei 
vblliger Korrosionssicherheit eine Verminderung des Gesamtge- 
wichtes, was in bezug auf eine vereinfachte Montage von Vorteil 
ist. Eine feste Verbindung mit dem Werkstoff des Grundkbrpers 
durch Verklebung laBt sich in beiden Fallen problemlos erzielen. 

Im einfachsten Fall e kann die Verstarkungsein- oder -unterlage 
aus einer Platte bestehen, die die gesamte Fl ache des Grundkbrpers 
Uberdeckt und die die einander gegenUberliegenden Seitenkanten ver- 
bindet. Eine entsprechend ausgefuhrte Leichtbauplatte kann uni- 
versell verwendet werden und vermag einander beliebig zugeordnete 
UnregelmaBigkeiten des Untergrundes gut zu liberdecken. 
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Die Anpassungsfahigkeit an den Untergrund ist natiirlich beschrankt, 
weshalb bei besonders unglinstigen Verhaltnissen eine gelegent- 
liche UnterfUtterung im Bereich einer Seitenkante durch dunne 
Bleche oder ahnliche Unterlagen notwendig werden kann. 

Die Anpassungsfahigkeit an unebene Untergriinde laBt sich verbessern 
durch Verwendung einer Verstarkungsein- oder -unterlage mit wenigstens 
einer Durchbrechung. Dabei wird eine gute Verwindungselastizitat er- 
zielt, wenn diese schlitzfbrmig ausgebildet ist, und bei gradlinigem 
Verlauf bei derseits die Randkanten nahezu erreicht. Die Breite des 
Schlitzes darf nicht grbBer sein als die kleinste Schichtdicke des 
oberhalb angeordneten Grundkijrpers . Eine noch weitere Anpassungs- 
fahigkeit der Leichtbauplatte an Unebenheiten des Untergrundes re- 
sultiert aus der Verwendung von Verstarkungsein- oder -unterlagen, 
die eine Vielzahl sich parallel zueinander erstreckender Schlitze 
dieser Art enthalten. In einer Richtung quer zur Erstreckung der 
Schlitze ergibt sich dabei ein vergroBerter Ausgleich von Boden- 
unebenheiten. Entsprechend ausgerlistete Leichtbauplatten sollten 
aus diesem Grunde im Zuge von Wegen so verlegt werden, daB sich 
die Schlitze moglichst parallel zu deren Verlauf erstrecken. 

Die Verstarkungsein- oder -unterlage kann auch aus einer Vielzahl 
von in regelmaBigen Abstanden angebrachten, die einander gegen- 
uberliegenden Seitenkanten des Grundkbrpers verbindenden Staben 
und/oder Streifen bestehen, Diese kbnnen gegebenenfalls unter- 
. einander verbunden sein, beispielsweise durch sekundare Streifen 
oder Stabe, oder auch untereinander verflochten. Eine besonders 
zuverlassige Verankerung in oder an dem Grundkbrper laBt sich 
erzielen, wenn die zu dessen Hers tell ung verwendete polymere Masse 
vor ihrer Erhartung unmittelbar auf bzw. in die vorhandenen Hohl- 
raume eingepreBt wird. 
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Die gegenseitige Verbindung und die Verbindung am Untergrund laBt 
sich wesentlich erleichtern, wenn schon bei der Herstellung Aus- 
sparungen zur Aufnahme der benbtigten Verankerungsmittel angebracht 
werden. Derartige Ausnehmungen werden zweckmaBigerweise im Bereich 
aller 4 Seitenkanten angebracht und sind durch der- ubrigen Ober- 
flache harmonisch angepaBte Gurmri stopf en verschlossen. Dabei ist 
der Hohlraum zwischen der Unterseite der Gummi stopf en und der Grund- 
flache der Ausnehmungen ausreichend groB zur Aufnahme der benbtigten 
Verankerungshilfsmittel bemessen 9 beispielsweise eines Schrauben- 
kopfes oder einer Klammer. Diese kbnnen insofern ebenso wenig 
stbrend in Erscheinung treten wie die Ausnehmungen an sich. 

Eine beispielhafte Ausfiihrung sowie die praktische Anwendung der 
erfindungsgemaBen Leichtbauplatte werden durch die als Anlage bei- 
gefligte Zeichnung nachfolgend nSher erlautert: 



Figur. 1 verdeutlicht einen besonders unglinstigen Fall einer Ein- 
bausituation in langsgeschnittener Darstellung. 

Figur 2 zeigt eine beispielhafte Ausfiihrung einer StoSverbindung 
zwischen zwei an einander anschl ieBende Leichtbauplatten. 

Die Leichtbauplatte 1 gemaB Figur 1 besteht aus einera Grundkbrper 
aus einem gummielastischen Werkstoff, der quadratisch ausgebildet 
ist und bei einer Kantenlange von einem Meter eine Mindestdicke 
von 6 mm aufweist. Ober die Oberflache erheben sich aus dem Grund- 
kbrper herausgeformte kegelstumpffbrmige Vorsprlinge, die bei 
einer Hbhe von 3 mm einen kleinsten Durchmesser von 27 mm haben, 
sowie einen gleichbleibenden, gegenseitigen Mittelpunktsabstand 
von 33 mm. 

In einera Abstand von 1 mm von der unteren Begrenzungsflache ist 
in den Grundkbrper eine Versteifungseinlage 6 einvulkanisiert , 



• - ■ # 



0077873 

- 8 - 

bestehend aus einem Lochblech aus FluBstahl. Die Kantenlange be- 
tragt 990 mm und die Zuordnung zu dem Grundkbrper ist symmetrisch, 
wodurch die Randkanten allseitig durch eine etwa 5 mm breite Gummi- 
schicht 13 abgepolstert sind. 

Das Lochblech weist eine Vielzahl von gleich groBen, in regel- 
maBigen Abstanden voneinander angeordneten, zylindrischen Durch- 
brechungen 7 auf. Der Durchmesser betragt 12 mm bei einem gegen- 
seitigen Mittelpunktsabstand in Langs- und Querrichtung von 20 mm. 

Figur 1 zeigt einen Verband aus mehreren derartig ausgebildeten 
Leichtbauplatten,. .die durch Klammern 2 zusammengehalten werden, 
und die auf einem unebenen Untergrund 5 verlegt sind. Die Ober- 
flSchenunregelmaBigkeiten wurden in stark Ubertriebener Weise 
wiedergegeben, urn die Funktion des Anmeldungsgegenstandes zu ver- 
deutlichen. 

Im unbelasteten, bzw. niedrig belasteten Zustand wird der Verbund 
aus mehreren Leichtbauplatten entlang der StoBfugen unterstutzt, 
wovon die mittlere zum Ausgleich einer erheblichen Abweichung 
des Bodenuntergrundes vom normal en Profil mit einem diinnen Blech- 
streifen 4 hinterlegt ist. Der der statischen Berechnung zugrunde 
liegende Stlitzenabstand ist demzufolge identisch mit der Kanten- 
lange der Leichtbauplatten, d.h.dem MaB A. 

Die* vorliegende Erfindung geht aus von der Erkenntnis, daB das 
MaB A beim Verlegen von FuBbodenplatten mit federelastischer Eigen- 
schaft auf einem nur geringe OberflachenunregelmaBigkeiten auf- 
weisendeh Untergrund, beispielsweise einem mit ublichen Herstell- 
toleranzen herges tell ten Betonboden, in aller Regel nicht als 
konstante GroBe aufzufassen ist, sondern daB sich haufig schon bei 
einer geringen, belastungsbedingten Durchbiegung weitere Unter- 
stUtzungspunkte oder -flachen ergeben, die innerhalb des ur- 
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sprung! ich angenommenen StUtzenabstandes liegen. Die Situation 
wird durch den eingetragenen Abstand B verdeutlicht. Eine ent- 
sprechende Verminderung des StUtzenabstandes ist insofern von 
groBer praktischer Bedeutung, als beispielsweise eine Halbierung 
gleichbedeutend ist mit einer Vervierfachung der erzielten Trag- 
fahigkeit bei gleichem Querschnitt. Im praktischen Fall bedeutet 
das zunachst eine Anhebung der Steife, d.h. der Widerstandsfahig- 
keit gegeniiber weiteren Verformungen bei gleicher Last. Es gelingt 
auf diese Weise zwar nicht, eine vbllig ebene Oberflache zu gewahr- 
leisten, was in bezug auf eine gute Begehbarkeit an sich wlinschens- 
wert ist, die sich beim Begehen ergebenden Deformierungen treten 
aber nicht storend in Erscheinung und werden durch das eine ein- 
fache Montage ermbglichende geringe Gewicht vielfach aufgewogen. 

In Figur 3 ist die StoBfuge 3 aus Figur 2 in vergrbBerter Dar- 
stellung wiedergegeben, um die Einzelheiten zu verdeutl ichen, 

Im Bereich der StoBfuge stoBen zwei Leichtbauplatten 1 der vor- 
stehend geschilderten Art entlang einer sich senkrecht zur 
Zeichnungsebene erstreckenden Kante aneinander. Sie enthalten je- 
wel Is eine in den Grundkbrper 14 aus elastomerem Werkstoff voll- % 
standig eingebettete elastische Verstarkungseinlage 6 aus einem 
Lochblech. .Der Grundkbrper weist auf der Oberseite in einem regel- 
maBigen Raster angeordnete, kegelstumpffbrmig ausgebildete Er- 
hebungen 8 auf. Zwischen der Verstarkungseinlage und der Unter- 
seite sowie zwischen der Verstarkungseinlage und der Randkante 
sind Gummischichten 9 und 13 vorhanden. 

Die StoBfuge ist durch ein Blech 4 unterlegt und wird durch dieses 
auf dem Untergrund 5 abgestiitzt. 
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Die Grundkorper und die Verstarkungseinlagen 6 beider Leichtbau- 
platten 1 enthalten ineinander gegeniiberliegenden Zonen eine Aus- 
sparung 10 zur Aufnahme der von oben lose eingesetzten Klammer 2. 
Diese enth'alt beiderseits einen nach unten senkrecht vorspringenden 
Zapfen 12, der in die zugeordnete Aussparung der Verst'arkungsein- 
lage eingreift. Die Aussparung 10 sowie die eingesetzte Klammer 2 
werden beiderseits auf der Sichtseite durch Stopfen 11 abgedeckt, 
deren SuBerer Bereich kegelstumpffSrmig ausgebildet ist und sich 
harmonisch in das aus den Vorsprungen 8 gebildete Muster einfUgt. 
Die Aussparung 10 hat einen urn 3,5 mm groBeren Durchmesser als der 
Zapfen 12. Hierdurch wird eine gute Bewegl ichkeit der beiderseitigen 
Leichtbauplatten bei einer Oberlastung gew'a'hrleistet. Eine solche 
Beweglichkeit ist wichtig in bezug auf die sich aus einer Durch-r 
biegung ergebende La'ngenanderung. Eine gute Verankerung am Unter- 
grund VaBt sich erzielen durch Anbringung einer DUbelschraube, die 
gegebenenfalls auch in einer nicht dargestellten Aussparung der 
Klammer 2 angebracht werden kann. 
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Patentansprliche 

1. Leichtbauplatte zur Verbesserung der Begehbarkeit unebener 
Bbden, bestehend aus einem nachgiebigen Grundkorper aus poly- 
merem Werkstoff und einer den Grundkorper ganzflachig ab- 
stiitzenden Verstarkungsein- oder -unterlage, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verstarkungsein- oder -unterlage (6) aus 
einem elastischen Werkstoff besteht und so dimensioniert und 
rait den elastischen Eigenschaften des GrundkSrpers (14) abge- 
stimmt ist, daB die Durchbiegung eines"0,5 m breiten Streifens 
unter einer gleichmaBig verteilten Flachenlast von 3000 N/ra 
bei einem Abstand der UnterstUtzungspunkte von 1 m wenigstens 
10 mm und bei einem Abstand der UnterstUtzungspunkte von 0,5 m 
hochstens 1 ,0 mm betragt. 

2. Leichtbauplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Durchbiegung eines 0,5 m breiten Streifens unter einer 
gleichmaBig verteilten Flachenlast von 3000 N/m bei einem Ab- 
stand der UnterstUtzungspunkte von 1 m wenigstens 5 mm und 
bei einem Abstand der UnterstUtzungspunkte von 0,5 m hochstens 
0,5 mm betragt. 

3. Leichtbauplatte nach Anspruch 1, dadurch. gekennzeichnet, daB 
der Grundkorper (14) aus einem elastomeren Werkstoff besteht. 

4. Leichtbauplatte nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verstarkungsein- oder -unterlage (6) schubfest mit 
dem Grundkorper (14) verbunden ist. 
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5. Leichtbauplatte nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verstarkungsein- oder -unterlage unlbsbar mit dem 
Grundkbrper (14) verbunden ist. 

6. Leichtbauplatte nach Anspruch 1 - 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verstarkungsein- oder -unterlage aus Metall oder glas- 
faserverstarktem Kunststoff besteht. 

7. Leichtbauplatte nach Anspruch 1-6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verstarkungsein- oder -unterlage (6) aus einer die 
Seitenkanten des Grundkbrpers (14) verbindenden Platte be- 
steht. 

8. Leichtbauplatte nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verstarkungsein- oder -unterlage(6) wenigstens eine ein- 
fache Durchbrechung (7) aufweist. 

9. Leichtbauplatte nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Durchbrechung als geradliniger Schlitz ausgefiihrt ist, 
mit einer Breite, die kleiner ist als die geringste Dicke der 
oberhalb liegenden Schicht des Grundkbrpers (14) und der die 
einander gegenliberliegenden Seitenkanten des Grundkbrpers 
nahezu erreicht. 

10. .Leichtbauplatte nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verstarkungsein- oder -unterlage durch eine Vielzahl von 
sich parallel zueinander erstreckenden Schlitzen unterbrochen 
ist. 

11. Leichtbauplatte nach Anspruch 1 - 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verstarkungsein- oder -unterlage aus in regelmaBigen 
Abstanden angebrachten, zwei einander gegeniiberliegenden 
Seitenkanten des Grundkbrpers verbindenden Staben und/oder 
Streifen besteht. 
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Leichtbauplatte nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Stabe und/oder Streifen untereinander verbunden sind. 

. Leichtbauplatte nach Anspruch 11 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stabe und/oder Streifen untereinander ver- 
flochten sind. 

1. Leichtbauplatte nach Anspruch 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verstarkungsein- oder -unterlage sowie der Grundkbrper 
Aussparungen zur Aufnahme von Verankerungshilfsmitteln gegen- 
uber dem Untergrund und/oder einer anschlieBenden, weiteren 
Leichtbauplatte aufweisen. 

5. Leichtbauplatte nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
Stopfen zum VerschlieBen der Aussparungen auf der Sichtseite 
vorgesehen sind, deren Gestalt der AusfUhrung der OberfVache 

harmonisch angepaBt ist. 
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